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PROCEDE DE MONTAGE D'UN ANNEAU D'ARRET SUR UN ARBRE DE DEMARREUR ELECTRIQUE MUNI 
D'UN LANCEUR ET DEMARREUR CORRESPOND ANT 

Domaine technique de I'invention 

5 L'invention concerne un precede de montage d'un anneau d'arret sur un arbre 
rotatif de demarreur electrique, lequel est muni d'un lanceur comprenant un 
dispositif d'accouplement debrayabJe tel qu'un dispositif a roue libre cooperant 
avec deux series de cannelures helicoTdales de formes complementaires 
agencees respectivement sur I'arbre et dans, une douille d'un moyeu 

10 d'entraTnement, lequel arbre comporte une premiere butee arriere et une 
deuxieme butee avant echelonnees le long de I'arbre pour definir la course de 
coulissement du lanceur, entre les positions de repos et de travail du pignon, 
ladite premiere butee arriere etant formee par ledit anneau d'arret elastique 
insere dans une gorge de positionnement annulaire de I'arbre. 



15 



20 



Etat de la technique 

Sur les figures 1 et 2, un lanceur 10 d'un demarreur electrique, comportant un 
pignon 1 1 d'entraTnement de la couronne dentee d'un moteur a combustion 
interne, tel que par exemple de vehicule automobile. Ce lanceur 10 comporte 
egalement une douille 18, appelee entraineur et un dispositif d'accouplement 
debrayable 12 ici a roue libre intervenant entre.le pignon 11 et la douille 18 de 
forme cylindrique. Deux series de cannelures 15, 16 helicoTdales de formes 
complementaires sont prevues. Le dispositif de transmission a roue libre 12 est 
intercale axialement entre le pignon 11 et un reducteur de vitesse 13 
comportant une couronne externe dentee interieurement 13a et cooperant avec 
des roues dentees 14 appelees satellites portes par un porte satellites 14b.. Ce 
reducteur de vitesse est accouple a I'extremite cannelee de I'arbre du moteur 
electrique tel que visible a la figure 1 du document WO 00/39454 auquel on se 
reportera pour plus de precisions, ce reducteur etant du type de celui decrit 
dans ce document. La douille 18 est solidaire d'une cage 19 appartenant a la 
roue libre 12. Un arbre 17 est accouple au porte satellites 14b du reducteur 13a 
Cet arbre 1 7 penetre a I'interieur de la douille 1 8 et du pignon 1 1 . 
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Les deux series de cannelures 15, 16 sont agencees respectivement sur I'arbre 
17 et dans la douille 18 cylindrique du lanceur 17. Le pignon 11 est ainsi 
solidarise a la douille 18 par le dispositif de transmission a roue libre 12, lequel 
permet d'entraTner le pignon 1 1 pendant la phase normale de demarrage, et de 
debrayer la liaison mecanique d'entraTnement en rotation lorsque la vitesse de 
rotation du pignon 11 devient superieure a celle de la douille 18. En fin de 
demarrage du moteur a combustion, la presence du dispositif a roue libre 12 
evite que le pignon 11 en prise avec la couronne dentee du moteur a 
combustion interne entraTne le rotor du moteur electrique a une vitesse 
excessive susceptible de deteriorer ce dernier. Une telle situation peut intervenir 
lorsque I'automobiliste ne coupe pas I'alimentation du contacteur 
immediatement apres le demarrage. 

La roue libre 12 illustree a la figure 1 est du type a galets 20. intervenant entre 
une piste de la cage 19 solidaire de la douille 18 et une piste interieure solidaire 
du pignon 11. Mais il est clair que tout autre dispositif de transmission 
unidirectionnel peut §tre utilise, notamment un element d'accouplement 
debrayable a embrayage conique a friction tel que decrit par exemple dans le 
document FR 2772433. 

En fin de demarrage, le lanceur 12 tend a se devisser sur les cannelures 15 de 
I'arbre 17, ce qui engendre une force axiale tendant a ramener I'extremite 25 de 
la douille 18 vers une butee arriere solidaire de I'arbre 17, laquelle est 
constitute par un anneau d'arret 21 situe a I'oppose du pignon 11. Cette force 
axiale de reaction s'ajoute aux forces de rappel du noyau mobile du contacteur 
electromagnetique de conception classique, apres la coupure de I'alimentation 
de ce dernier, au moyen d'un fourchette (non representee) pivotant autour d'un 
axe et dont une extremite est en liaison avec le noyau mobile et I'autre 
extremite libre venant se loger dans la gorge 18a pour entraTner le lanceur en 
translation. Un tel contacteur electromagnetique et une telle fourchette sont 
decrits dans le document WO 00/39454 precite. Le pignon 11 s'echappe 
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rapidement de la couronne avec une Vitesse suffisante pour eviter une usure et 
une deterioration des extremites des dents. 

Une butee avant 22 est agencee sur I'arbre 17 du lanceur pour definir la 
5 position de fin de course du pignon 1 1 en engagement sur la couronne dentee. 
L'intervalle axial separant la butee avant 22 de I'anneau d'arret 21 determine la 
course de coulissement du lanceur 12, respectivement entre la position de 
repos et la position de travail du pignon 11. 

10 L'anneau d'arret 21 (figure 2) est ouvert, en presentant une forme de C, et une 
epaisseur est de I'ordre de 1 a 1,5mm. L'ecartement entre les bees 24 
d'extremites du C est. legerement inferieur au diametre de la gorge de 
positionnement 23 prevue sur I'extremite arriere de I'arbre 17 du lanceur 10. 
Dans la position de repos, I'extremite 25 de la douille 18 vient en butee contre 

15 l'anneau d'arr§t 21 . 

Les regies de montage habituelles de ce type de circlips consistent a exercer 
une poussee radiale (fleche F, figure 1) sur la partie mediane de I'anneau 21 
pour I'inserer dans la gorge de positionnement 23 selon une direction 
20 perpendiculaire a I'arbre 17. Le resserrement des bees 24 apres insertion 
permet un maintien stable de I'anneau d'arret 21 dans la gorge 23. 

Un tel montage radial de l'anneau d'arret 21 d'un lanceur connu n'est possible 
que si la gorge de positionnement 23 est accessible vis-a-vis de la protuberance 

25 26 du reducteur de vitesse 13. Ces protuberances 26 consistent par exemples 
en des plots 13b amortisseurs elastiques recus a I'interieur de logements 50a 
du carter 50 (partiellement represents) du demarreur. Ainsi ces moyens 
elastiques 13b autorisent un mouvement de rotation qui permet d'amortir les 
chocs et done une reduction du bruit. Pour plus de precisions, on se reportera 

30 par exemple au document WO 00/39454. En variante de realisation, ces 
protuberances 26 peuvent consister en des plots non elastiques. 



) 
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L'ensemble constitue par !e pignon 11, le dispositif d'accouplement debrayable 
12 et le reducteur de Vitesse 13 et intrpduit, apres le placement de I'anneau 
d'arret 21 dans sa gorge 23, dans le carter 50 du demarreur. 

5 L'arbre 17 du lanceur 10 doit §tre rallonge axialement d'une distance L pour 
autoriser I'insertion de I'anneau d'arret 21 . II en resulte une augmentation de 
Pencombrement longitudinal du demarreur. 

Objet de I'invention 

10 L'invention a pour but de pallier ces inconvenients, et d'elaborer un precede de 
montage facilitant I'insertion de I'anneau d'arret d'un lanceur avec butees sur 
cannelures, sans necessiter un rallongement de l'arbre du demarreur. 

Selon l'invention, on monte d'abord dans une premiere etape I'anneau d'arret 
15 sur un troncon d'arbre axial situe dans une zone de montage accessible entre la 
gorge et les cannelures, et dans une deuxieme etape, on deplace le lanceur 
dans le sens axial vers la position de repos de maniere a entraTner I'anneau 
d'arret le long du troncon d'arbre jusqu'a la gorge de positionnement, laquelle 
est agencee dans une zone de service depourvue d'acc&s radial. 

20 

L'anneau d'arret est insere radialement sur l'arbre dans une zone libre de toute 
piece environnante, et un d6placement manuel du lanceur dans le sens axial 
• pousse ensuite I'anneau dans la gorge en retrait, ou I'acces radial ne serait pas 
possible. Un tel montage permet de reduire Pencombrement longitudinal du 
25 demarreur. 

L'invention concerne egalement un demarreur electrique pour vehicule 
automobile 6quip§ d'un lanceur comprenant un dispositif d'accouplement 
debrayable par exemple a roue libre cooperant avec deux series de cannelures 
30 helico'fdales de formes complementaires agencees respectueusement sur 
l'arbre et dans une douille d'un moyeu d'entraTnement, une premiere butee 
arriere et une deuxieme butee avant echelonnees le long de l'arbre pour definir 
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la course de coulissement du lanceur entre les positions de repos et de travail 
du pignon, ladite premiere butee arriere etant formee par ledit anneau d'arret 
elastique insere dans une gorge de positionnement annulaire de I'arbre. La 
gorge de positionnement se trouve avantageusement dans une zone de service 
privee d'acces radial/ et en retrait d'une protuberance du du. reducteur de 
vitesse. 

Le dispositif peut avantageusement etre complete par une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

la gorge de positionnement comporte une face frontale destinee a bloquer 

axialement I'anneau d'arret dans la zone de service ; 
- la gorge de positionnement est delimitee en regard de la face frontale, par 

une face de butee annulaire, dont la largeur est superieure a celle de la face 

frontale ; 

la longueur axiale de la gorge separant la face frontale de la face de 
butee est choisie pour recevoir un ou plusieurs anneaux d'arret elastiques ; 

la gorge de positionnement est separee axialement des cannelures de 
I'arbre du lanceur par un troncon d'arbre de forme tronconique, le diametre 
du cote des cannelures etant inferieur au diametre proche de la face frontale 
de ladite gorge. . 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre d'un precede de montage selon I'invention donne a 
titre d'exemple non limitatif, et represents aux dessins annexes, dans lesquels : 
la figure 1 montre une vue en coupe du lanceur d'un demarreur de I'art 
anterieur ; 

la figure 2 est une vue de detail de I'anneau d'arret constituant la butee 
arriere de I'arbre du lanceur ; 

la figure 3 est une demi-vue schematique en coupe et a echelle agrandie 
d'une partie de I'arbre de lanceur permettant la mise en ceuvre du procede 
de montage selon I'invention ; 
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les figures 4 et 5 represented des vues identiques de la figure 1 , illustrant 
les etapes de montage selon I'invention de I'anneau d'arret, en cas de non- 
accds a la gorge de posltlonnement selon la figure 3. 

Description d'un exemple de realisation selon I'invention 

Sur les figures 3 a 5, les memes numeros de reperes seront utilises pour 
designer des pieces similaires ou identiques a celles des figures 1 et 2. 

En reference a la figure 3, la gorge de positionnement 23 de I'arbre 17 du 
lanceur 10 est separee axialement des cannelures 15 internes par un troncon 
. d'arbre 27 a section progressive, par exemple tronconique. Le diametre D1 du 
troncon d'arbre 27 du cote des cannelures 15 est inferieur a celui D2 proche de 
la face frontale 28 de la gorge 23. La face frontale 28 est sensiblement 
perpendiculaire a I'axe longitudinal de I'arbre 17, mais peut egalement etre 
inclinee et avoir un profil non rectiligne. 

Le diametre D1 du trongon d'arbre 27 est voisin du diametre admissible par 
I'anneau d'arret sans deformation elastique de ce dernier. De preference, le 
diametre D1 est egal au diametre D3 de fond de gorge 23 preconise par le 
20 fabricant de I'anneau. 

En regard de la face frontale 28, la gorge 23 est delimitee par une face de 
butee 29 annulaire, dont la largeur correspond a la difference des diametres D4 
et D3. Cette largeur est suffisante pour resister a la poussee axiale due au 
25 retour du lanceur en position de repos, et est superieure a la largeur de la face 
frontale 28 correspondant a la difference des diametres D2 et D3. 
Avantageusement, la face 29 appartient a une surepaisseur que presente 
I'arbre 17 pour sa fixation sur le porte-satellite 14b. Cette surepaisseur a un 
diametre superieur a celui du troncon 27. 

30 

La zone de montage radial de I'anneau d'arret 21 elastique s'effectue dans une 
premiere etape dans I'espace axial d situe entre la protuberance 26 et 
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I'extremite des cannelures 15. Cet espace d permet I'insertion de I'anneau 21 
sur la partie accessible du trongon d'arbre 27. 

La figure 4 illustre cette premiere etape d'insertion de I'anneau d'arret 21 dans 
I'espace accessible. II suffit de pousser radialement I'anneau 21 sur le trongon 
d'arbre 27 comme a la figure 1 . La protuberance 26 ne gene pas cette operation 
de montage. Avantageusement comme visible aux figures 4 et 5 les 
protuberances 26 n'ont pas toutes la meme forme. Certaines de ces 
protuberences sont plus courtes pour encore reduire la longueur axiale de 
I'arbre 1 7 et permettre un montage aise du circlips. 

Pour transferer I'anneau d'arret 21 dans la gorge de positionnement 23 se 
trouvant en retrait de la protuberance 26, on deplace le lanceur 10 dans le sens 
de la fleche F1, de maniere que I'extremite arriere 25 de la douille 18 pousse 
axialement I'anneau 21 le long du trongon d'arbre 27, et en direction du 
reducteur 13, jusqu'a la venue en engagement dans la gorge de positionnement 
23. II est ainsi possible d'inserer I'anneau d'arret 21 dans la gorge de 
positionnement 23 qui se trouve dans une zone de service privee d'acces radial, 
et sans pour autant augmenter I'encombrement longitudinal du demarreur. Lors 
de son deplacement le long du trongon d'arbre 27, I'anneau 21 s'ouvre 
progressivement puis se referme lorsqu'il tombe dans la gorge 23. 
Bien evidement, sans sortir du cadre de I'invention, les protuberences 26 
peuvent consister en tout agencement autre que des plots elastiques (par 
exemple en elastomere) ou en plastique destines a cooperer avec le carter du 
demarreur. II pourrait s'agir par exemple d'une excroissance de la courronne 
exterieure du reducteur de vitesse. Par protuberence, il faut comprendre tout 
dispositif qui empeche I'acces radial direct a la gorge 23 destinee a recevoir la 
butee21. 
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Revendications 

1. Precede de montage d'un anneau d'arret (21) sur un arbre (17) rotatif de 
demanreur electrique, lequel est muni d'un fanceur (10) comprenant une douille 
5 (18), un pignon (11) et un dispositif d'accouplement debrayable (12) intervenant 
entre la douille (18) et le pignon (11), la douille (18) et I'arbre (17) comportant des 
cannelures (15,16) qui cooperent entre elles, et lequel arbre comporte une 
premiere butee arriere (21) et une deuxieme butee avant (22) echelonnees le long 
de I'arbre pour definir la course de coulissement du lanceur (10), entre les 
10 positions de repos et de travail du pignon, ladite premiere butee arriere etant 
formee par ledit anneau d'arret elastique (21) insere. dans une gorge (23) de 
positionnement annulaire de I'arbre precede caracterise en ce que : 

- dans une premiere etape, on monte I'anneau d'arret (21 ) sur un troncon d'arbre 
(27) axial situe dans une zone de montage accessible entre la gorge (23) et les 

15 cannelures (15), 

- et dans une deuxieme etape, on deplace axialement le lanceur (10) vers la 
position de repos de maniere a entratner I'anneau d'arret (21) le long du troncon 
d'arbre (27) jusqu'a la gorge de positionnement (23), laquelle est agencee dans 
une zone de service depourvue d'acces radial. 

20 

, 2. Precede de montage selon la revendication 1 , caracterise en ce que la zone de 
service de logement de I'anneau d'arret (21) est dispose en retrait d'une 
protuberance (26) du reducteur de Vitesse (1 3). 

25 3. Precede de montage selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on utilise un 
trongon d'arbre (27) de section croissante vers la gorge de positionnement (23). 

4. Demanreur electrique pour vehicule automobile equipe d'un lanceur (10) 
comprenant une douille (18), un pignon (11) et un dispositif d'accouplement 
30 debrayable (12) intervenant entre la douille (18) et (e pignon (11) lequel arbre 
comporte une premiere butee arriere (21) et une deuxieme butee avant (22) 
, echelonnees le long de I'arbre pour definir la course de coulissement du lanceur 
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(10), entre les positions de repos et de travail du pignon, ladite premiere butee 
arriere etant formSe par ledit anneau d'arret elastique (21) insert dans une gorge 
(23) de positionnement anriulaire de I'arbre 

caracterise en ce que la gorge de positionnement (23) se trouve dans une zone de 
5 service privee d'acces radial, et en retrait d'une protuberance (26) du reducteur de 
Vitesse (13) renfermant le carter (50) du moteur electrique. 

5. Demarreur electrique selon la revendication 4, caracterise en ce que la gorge de 
positionnement (23) compOrte une face frontale (28) agencee pour bloquer 

10 axialement I'anneau d'arret (21) dans la zone de service. 

6. Demarreur electrique selon la revendication 5, caracterise en ce que la gorge de 
positionnement (23) est delimitee en regard de la face frontale (28), par une face 
de butee (29) annulaire, dont la largeur est superieure a celle de la face frontale 

15 (28). 

7. Demarreur electrique selon la revendication 6, caracterise en ce que la longueur 
axiale de la gorge (23) separant la face frontale (28) de la-face de butee (29) est 
choisie pour recevoir un ou plusieurs anneaux d'arret (21 ) elastiques. 

20. 

. 8. Demarreur electrique selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que la 
gorge de positionnement (23) est separee axialement des cannelures (15) de 
I'arbre du lanceur (17) par un troncon d'arbre (27) de forme tronconique, le 
diametre (D1) du c6te des cannelures (15) etant inferieur au diametre (D2) proche 
25 de la face frontale (28) de ladite gorge. 

9. Demarreur electrique selon la revendication 4, caracterise en ce que le dispositif 
d'accouplement debrayable (12) consiste en une roue iibre. 
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